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Curriculum scientifico Danilo Pani (Laurea in Ingegneria Elettronica nel 2002, 
Dottorato in Ingegneria Elettronica ed Informatica nel 2006, 
presso l’Università di Cagliari) è borsista di ricerca (Borse 
Giovani Ricercatori Regione Sardegna, L.R.7/2007) presso il 
DIEE dell’Università di Cagliari. La sua attività di ricerca è 
incentrata su algoritmi e sistemi per l’elaborazione digitale in 
tempo reale di segnali biomedici (in particolare estrazione 
dell’ECG fetale da misure non invasive, telemedicina, 
riabilitazione). E’ autore di più di 30 pubblicazioni scientifiche 
internazionali. 
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attesi (secondo i descrittori di 
Dublino) 

Vedi regolamento 

Articolazione del corso 1. Segnali 
Segnali mono-multi dimensionali. Segnali analogici, digitali, 
campionati e quantizzati. Proprietà dei segnali nel dominio del 
tempo. Operazioni nel tempo elementari. Valore medio, potenza 
e energia di un segnale. Segnali notevoli: gradini, impulsi, porte 
e esponenziali complessi. Rappresentazione fasoriale, spettro 
unilatero e bilatero a righe. Serie e Trasformata di Fourier a 
tempo continuo. Teorema di Parseval e di Rayleigh. Proprietà 
della trasformata di Fourier a tempo continuo.  Trasformata di 
Fourier di un segnale periodico e di un treno di impulsi. 
Teorema del campionamento e aliasing. Pulsazione 
normalizzata. Cenni sulla numerazione binaria e problema della 
quantizzazione. Trasformata a tempo discreto di Fourier 
(DTFT). Trasformata Discreta di Fourier (DFT), risoluzione in 
frequenza. Principio di indeterminazione e STFT. Spectral 
leakage e cenni al problema della finestratura nel tempo. Esempi 
su segnali biomedici.  
2. Sistemi 
Sistemi LTI a tempo continuo e a tempo discreto. Origine 
dell'integrale e della somma di convoluzione. Sistemi in cascata, 
in parallelo. Stabilità e causalità. Funzione di trasferimento. 
Filtri ideali. Ritardo di gruppo e distorsione di fase. Cenni ai 
filtri reali. 
3. Elementi di probabilità 
Elementi di calcolo combinatorio. Fondamenti di Teoria della 
Probabilità (definizione di probabilità, eventi e spazio 
campionario. Probabilità condizionata, eventi indipendenti, 
formula di Bayes, probabilità totale). Variabili aleatorie discrete 
e continue. Funzione di ripartizione, densità di probabilità (per 
v.a. discrete e continue). Valori attesi e momenti. Quantili, 
moda e mediana. Distribuzioni notevoli. Distribuzioni 
congiunte, Covarianza e Correlazione. Cenni ai processi 
stocastici.  
4. Elementi di statistica 
Campionamento di variabili aleatorie. Popolazione obiettivo, 
campionata, e inferenza induttiva. Media e deviazione standard 
campionaria, mediana, percentili. Legge dei grandi numeri. 
Rappresentazione dei dati. Errore standard della media (SEM) e 
intervalli di confidenza. Test di verifica di ipotesi, livello di 
significatività e valore P.  
5. Laboratorio su Scilab 

Propedeuticità Le conoscenze impartite nei corsi di base della matematica e 
della fisica del primo anno. 

Anno di corso e semestre 2°anno, 2° sem 
Testi di riferimento Materiale del docente sul sito del corso. 
Modalità di erogazione Tradizionale 



dell’insegnamento 
Modalità di frequenza Facoltativa 
Metodi di valutazione Prova scritta e prova orale 
Calendario prove d’esame https://webstudenti.unica.it/esse3/ListaAppelliOfferta.do;jsessionid=5

BB9895F4434F3A7ACF11F5CE763DD3F 
Organizzazione della didattica 40 ore, di cui 30 ore di lezione e 10 ore di esercitazione 
 
 
 


