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SSD di appartenenza
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Geofisica applicata ai sistemi energetici

6 CFU/60 ore

Prof. Gian Piero Deidda

Professore 2° fascia

GEO/11

Dipartimento di Ingegneria del Territorio

070 6755172

gpdeidda@unica.it

Lunedi, 11:00 — 13:00 Giovedi, 11:00 — 13:00

Curriculum scientifico

Gian Piero Deidda, nato a Jerzu (NU) il 17.04.1%6attualmente
professore associato di Geofisica Applicata prdd3gartimento di
Ingegneria del Territorio dell’'Universita di CagiiaHa conseguito la
laurea in Ingegneria Mineraria nel 1989 presso iMdrsita di Cagliari, con
la votazione di 110/110 e lode discutendo unadieGieofisica Applicata
riguardante una prospezione gravimetrica nell’ geatermica di
Fordongianus (OR). Dal 1989 al 1991 ha lavoratoeetmgegnere
responsabile della manutenzione nelle aziende Alizna@ Nuova Cartiera
di Arbatax. Dal 1991 al 2002 e stato ricercatoriwensitario, inizialmente
presso ['Istituto di Giacimenti Minerari e poi psesil Dipartimento di
Ingegneria del Territorio — Sezione di Geologia lgaia e Geofisica
Applicata.

Nel 1993 (Londra) ha ricevuto il diploma in “Seigntiata processing”
dal Oil & Gas Consultants International, Inc.. Eisadelle societa SEG
(Society of Exploration Geophysicists) e EAGE (Epgan Association of
Geoscientists & Engineers). Nel 1998 ha brevettattalia, in qualita di
coinventore, un trasduttore di onde elastiche emsibilita incrementata
alle onde di taglio, denominato SWYPHONE (BreviittiTO98A000030 e
TO98A001007). Attualmente, il brevetto & depositatohe nei paesi dellz
UE, in Canada, in Australia e in USA. E stato, irglreferee per le riviste
Geophysics, Journal of Applied Geophysics, Eurogeamnal of
Environmental and Engineering Geophysics e Enging&seology.

Le aree d'interesse scientifico sono:

1. Metodi di geofisica applicata per lo studio deidereni di intrusione
salina negli acquiferi costieri: Sismica a riflesse, metodi elettrici
ed elettromagnetici in dominio di frequenza e imédo di tempo.

2. Metodi di geofisica applicata per la caratterizeaei geotecnica e
idrogeologica di siti interessati da eventi di fragismica a
riflessione P ed SH, sismica a rifrazione P ed $éiica in foro,
tomografia sismica crosshole e per rifrazione, tgrafia elettrica.

3. Tecniche di caratterizzazione di siti contaminatidmante metodi
elettrici, magnetici ed elettromagnetici.

4. Applicazione della Gravimetria per la ricostruziatedle strutture
idrogeologiche.

5. Metodi della Geofisica Applicata in Archeologia:ogadar, metodi
elettromagnetici in dominio di frequenza, metodagnetico e metod
elettrici.
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E stato coordinatore dei seguenti progetti di daarazionali ed




internazionali:
2007-2008

2005-2007

2003

2000-2001

1998-1999

Attualmente coordina il progetto “Caratterizzazioneltiscala (microscala

macroscala e

Polarizzazione Indotta Spettrale (SIP) e Sismaratet(SE)”, finanziato
dalla L.R. 07.08.2007 N. 7.
Ha inoltre partecipato ai seguenti progetti di m@enazionali e

internazionali:

2007-2009

2005

2001-2004

2000-2001

1999-2001

1998-2000

1998-2000

1998-1999

1999-2000

1996

Infine, e stato Responsabile Scientifico delle seguattivita C/T

Tecnologie innovative per la gestione di risorselte altert
in climi aridi” — Marocco. L.R. 11.04.96 N. 19.

Indagini geofisiche per la caratterizaagiquantitativa e
gualitativa dell’acquifero di Korba Funisia. L.R. 11.04.96
19.

Valutazione degli effetti di sito su un’area ospttala Basili
El Salvador in Santiago del Cile (L.R. 43/90 e L2B/96).

Valutazione della vulnerabilita delle risorse ithécsotterrar
nella regione metropolitana di Santiago del Cil&.L11.04.
N. 19.

Definizione delle struttureaegiche ed idrogeologiche ul
di intrusione salina (Muravera) mediante indagisirsche
(contributo regionale L.R. 50/43).

in situ) dei mezzi porosi multifaseliarge i metodi di

Progetto di ricerca: GRIDAS.

Cdlaborazione scientifica (consulente) con il Depaantt of
Engineering and Architecture of the High Techniastitute
(Istituto Superior Técnico) of the Technical Unisi¢y of Lis
nell’ambito del progetto “Strong Site Effects indS8ebastié
volcanic crater”.

Progetto di Ricerca: Acquisition and pssing of shallow
seismic reflection data. Collaborazione con il Drépant of
Physics, Instituto Superior Técnico de Lisboa -t&yailo.

Cooperazione scientifica, culturale ®ahazione tra
I'Universita di Atene (Grecia) e I'Universita di Gigari.

Azioni integrate Italia — Spagna.

Progetto di ricerca internazionale PROS®EProspection
Géophysique, Recherche et Excavation Sélectiveods<®
finanziato dal programma FEDER 10 della UE.

Progetto di Ricerca: Archeologia MariPagramma di
collaborazione tra I'Universita di Cagliari, I'Urevsita della
Georgia e I'Universita del Mississipi.

Progetto di Ricerca: Metodi raistruttivi per il controllo e
monitoraggio del sottosuolo: applicazione alla fieazione
territoriale. Baia di Tangeri (Marocco).

Progetto di Ricerca: Metodi di valorizzazione erpozione
siti patrimoniali. Collaborazione con I'école Naazé&e
d’Architecture — Rabat (Marocco).

Progetto di Ricerca: Indagini geofisiche per I'aclogia ne
citta di Axum — Etiopia.




2008 - Esecuzione di indagini elettrognatiche in dominio di fred
su una pista dell’'aeroporto di Cagliari. Societg&o (2008

2008 - Caratterizzazione geotecnica e geofisicéedezni lungo il
tracciato della strada provinciale n. 11 — Genn@resiader:
Provincia dell’Ogliastra (2008).

2007 - Caratterizzazione geofisica del sito della dis@gademunale
rifiuti solidi urbani in localita Baccasara-Bacctal Tortoli.
Comune di Tortoli (2007).

2006 - Indagini elettriche a supporto della caredtazione del sitd
SIPSA, Torregrande (OR). Societa SIPSA(2006).
2006 - Monitoraggio dell’evento franoso del 24 Dicembr®@&he

interessato il versante a monte della via A. Medékcentro
abitato di Jerzu. Comune di Jerzu (2006).

2006 - Fornitura di dati geofisici per il progeRON Siti Ricerca.
Consorzio Interuniversitario Nazionale — La chimpea
I’Ambiente (2006)

2004 - Caratterizzazione sismica dei terreni a supportie dedagin
geotecniche per la realizzazione di strutture tdi lcnologi
nucleare, Comune di Pavia (2004).

2002 - Prospezione sismica per la determinazione del noodiuhg
dei materiali a discarica “Fanghi Rossi” della renai di
Monteponi, Comune di Iglesias (2002);

1996 - Indagini geofisiche e geotecniche per lo studistdbilita di
muro di sostegno in Piazza Europa, Comune di J&&26);

1996 - Indagini geologico-tecniche e geofisichdanebna di Terrd
Sciusciada, Comune di Jerzu (1996);

1994 - Indagini geofisiche e geologico-tecnichelpestudio di un
versante instabile situato nel Comune di Jerlncalita S. M
(1994);

Oltre alla docenza universitaria all’'Universita@hgliari, ha svolto la
seguente attivita didattica:

Attivita didattica all’estero

» Sismica a riflessione per onde SH e Analisi spletulalle onde
superficiali, per il corso di Ingegneria geologic&niversita di
Barcellona (nell’ambito del progetto Erasmus-Sasat

» Determination of dynamic properties using the sageflection
method, seminario tenuto presso la facolta di Ingeg dell’Instituto
Superior Técnico di Lisbona;

» Surface- and body-waves seismic methods in geoieairsite
characterization, seminario tenuto presso il Dipahto di
Geotecnica dell’'Universidad Mayor de San Simon aitabamba
(Bolivia);

» Short-Course on Geophysical Site Characterizatiethbds: Seismi¢
reflection module, tenuto presso la facolta di bngria
dell’'Universita di Porto in occasione del 2nd Imiaional
Conference on Site Characterization (ISC’2).




Pubblicazioni Rilevanti e Brevetti

1. Lopes, I., Mendes, M., Deidda, G. P., StrobbiaSantos, J. A. (2010).

Altra attivita didattica

* 1999: seminario sull'elaborazione di dati di sisaécriflessione
nell’ambito del corso “Metodi Geofisici per la Cmizzazione del
Sottosuolo (ai fini della valutazione del rischisrsico e della
stabilita dei versanti)”, organizzato dalla A.S.RRJAssociazione
Servizi Formativi di Ferrara);

» 2004: docente del corso di Aggiornamento sulla Musdermativa
Antisismica (Ordinanza del Presidente del Consiyli®@274 del
20.03.2003) organizzato dall'Ordine degli Ingegrslia Provincia
di Cagliari;

» 2006-2007: docente del modulo di Geofisica Appéqaer gli
studenti della corso I.F.T.S. (Istruzione e FormagiTecnica
Superiore) per Tecnico Superiore per ’Ambientegiigra e
Sicurezza in Azienda;

» 2007: docente del corso breve in Indagini Geofsislianzate per la
Caratterizzazione Geotecnica dei Siti, organizdalbEUCENTRE
(European Centre for Training and Research in Eaetke
Engineering) di Pavia, e del corso di formazion€aratterizzazione|
Geotecnica-Sismica dei Siti mediante Indagini Gadlfie Avanzate,
organizzato dalla Federazione Regionale degli Odgli Ingegneri
delle Marche;

» 2008: docente del modulo di Metodi non distrutger il controllo e
il monitoraggio della qualita per gli studenti melrso I.F.T.S.
(Istruzione e Formazione Tecnica Superiore) penitecSuperiore
per il monitoraggio e la gestione del territoridedl’ambiente.

» 2009: docente al Convegno di aggiornamento “Nuowetiere della
Geofisica Applicata” organizzato dal Museo Civicdribvereto,
Rovereto (TN) 25-26 giugno, 2009.

Site Characterization of Sdo Sebastido Volcani¢eCtasing
Geophysical Tests. Proceedings of the 16th Europksating of
Environmental and Engineering Geophysics, Zurichit&rland), 6-8
September, 2010, B18.

. Cau, P., Manca, S., Deidda, G. P., Ranieri, GM&3dsari, J. E. S.
(2008); A web based integrated solution for grouatdwvmanagement:
application of the Datacrossing DSS to coastalfagmanagement. In
Groundwater quality: securing groundwater quatityitban and
industrial environments. Ed. Michael G. Trefry. IM¥XX,
Wallingford — IAHS, pp. 50-57.

. Deidda, G.P., Ranieri, G., Uras, G., CosentinolMRrtorana, R.
(2006); Geophysical investigation in the Flumendaseer delta,
Sardinia (Italy) — Seismic reflection imaging. Gégpics, 71, B121-
B128.

. Deidda, G.P., and Ranieri, G. (2005); Seismic tamapkgy imaging of
an unstable embankment. Engineering Geology, 82232

. Lopes, I., Moitinho, I., Strobbia, C., Teves-Co$a,Deidda, G.P.,
Mendes, M., and Santos, J.A. (2004); Joint acqarsif SWM and




other seismic techniques in the ISC’2 experimesital In:
Geothecnical and Geophysical Site Characterizakds, A. Viana da
Fonseca & P.W. Mayne, Vol. 1, Millpress — Rotterdgam 521-530.

6. Sambuelli L., Godio A., Socco L.V., DallAra A., fa G., Deidda
G.P., 2004. Metodi geofisici per la caratterizzagiaegli ammassi
rocciosi. In: La caratterizzazione degli ammassciosi nella
progettazione geotecnica. Ed., Barla G., Barlamatron Editore, pp.
47-89.

7. Deidda, G. P., Bonomi, E., and Manzi, C., (2008yeksion of
electrical conductivity data with Tikhonov reguleation approach:
some considerations. Annals of Geophysics, volNA@, 549-558.

8. Sambuelli, L., Deidda, G.P., Albis, G., GiorceHi,, and Tristano, G.
(2001); Comparison of standard horizontal geophanesnewly
designed horizontal detectors. Geophysics, 66, -1837 .

9. Deidda, G.P., and Ranieri, G. (2001); Some SH-vgaEmMic
reflections from depths of less than three meteenphysical
Prospecting, 49, 499-508.

10.Deidda, G.P., and Balia, R. (2001); An ultrashal®k-wave seismic
reflection experiment on a subsurface ground mdsetphysics, 66,
1097-1104.

11.Feroci, M., Orlando, L., Balia, R., Bosman, C., @aelli, E., Deidda,
G. P. (2000). Some considerations on shallow seisefiiection
surveys. Journal of Applied Geophysics, 45, 127-139

12.Sambuelli, L., Deidda, G.P., (1998); Trasduttoremtie elastiche con
sensibilita incrementata alle onde di taglio. Bravéaliano
ITTO98A000030.

13.Sambuelli, L., Deidda, G.P., (1999); Geophone arthod for the
study of elastic wave phenomena. European pater@386y99.

14.Sambuelli, L., Deidda, G.P., (2000); Geophone arthod for the
study of elastic wave phenomena. Australian pa&&Ht885399.

15. Sambuelli, L., Deidda, G.P., (2001); Geophone arthod for the
study of elastic wave phenomena. Canadian pate@8C2036.

16.Sambuelli, L., Deidda, G.P., (2002); Geophone arthod for the
study of elastic wave phenomena. US Patent US &3tHE

Contenuto schematico
del corso di
insegnamento

Il corso affronta sia gli aspetti teorici di bas alcuni aspetti pratici delle
tecniche di indagine proprie della Geofisica Apglec Sismica e
Sismologia, Geoelettrica ed Elettromagnetismo, @&ratria, Geotermia,
Radioattivita, Geodinamica.

Nel corso vengono messe in luce sopratutto glitigpeantitativi e di
misura delle grandezze fisiche che caratterizzanateriali terrestri al fine
di dare credibilita alle varie teorie che tendorgpeegare fenomeni e
processi complessi che riguardano il sistema Terra.

Obiettivi formativi e
risultati attesi (secondo
i descrittori di Dublino)

Vedi regolamento

Articolazione del corso

Metodi Geofisici [2 ore]

» Acquisizione, elaborazione ed interpretazione aéi d

« Cenni di analisi di Fourier e soluzione dei prohlemaersi
Sismica e sismologia [16 ore + 5 ore
esercitazione]

» Richiami di Teoria dell’elasticita




» Equazione delle onde e tipi di onde sismiche (R & L)
» Propagazione delle onde (Principio di Huygens,ddsin di Fermat,
Legge di Snell, Onde rifratte criticamente
» Metodo della Sismica a rifrazione
Metodo dei tempi intercetti
Metodo reciproco
Metodo dei “delay times”
Metodo GRM (Generalized Reciprocal Method)
» Cenni sul metodo della Sismica a riflessione
« Tomografia sismica
» Metodi Sismici e Ricerca petrolifera
Metodi elettrici [8 ore + 2 ore
esercitazione]
» Legge di Ohm nello spazio e nel semispazio
* Resistivita e resistivita apparente
» Quadripoli elettrici: Wenner, Schlumberger, Dip@gsolo
» Sondaggi elettrici verticali (SEV), Pseudoseziamedistivita
apparente
« Tomografia elettrica
* Polarizzazione indotta
Metodi elettromagnetici: [3ore +1ora
esercitazione]
* Metodi in dominio di frequenza
* Metodi in dominio di tempo
Metodo gravimetrico [5 egercitazione]
« Campo gravitazionale terrestre
» Potenziale e superfici equipotenziali
» Gravimetro: principio di funzionamento
« Correzione delle misure (deriva strumentale, effethisolare, Faye,
Bouguer, topografica, latitudine)
« Anomalia di Bouguer e separazione dei campi
Metodo magnetometrico [3 ore]
» Campo magnetico terrestre
» Magnetismo delle rocce
* Magnetometro: principio di funzionamento
» Acquisizione ed elaborazione dati magnetici
Radioattivita [4 ore]
» Radioattivita delle rocce
» Rilevamento della radioattivita: spettrometro agiag

Geotermia [6 ore]
 Flusso di calore terrestre e energia geotermica
Struttura interna della Terra [4 ore]

» Geodinamica (teoria della tettonica delle plactbeemoti)

Propedeuticita

Nessuna

Anno di corso e
semestre

1°anno 2°semestre

Testi di riferimento

Dispense fornite dal docente;
Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff, R.E., Appli€&seophysics.




Cambridge University Press;
Beardsmore, G.R., Cull, J.P., Crustal Heat FlovmBadge University
Press

Modalita di erogazione
dell’insegnamento

Tradizionale

Sede

Via Marengo, 2

Modalita di frequenza

Obbligatoria

Metodi di valutazione

Prova scritta con prove intermedie

Dati statistici

Dati da inserire in futuro quando saranno dispdinibi

Calendario prove
d’esame

https://webstudenti.unica.it/esse3/ListaAppelli@iiedo;jsessionid=5
BB9895F4434F3A7ACF11F5CE763DD3F

Organizzazione della
didattica

51 ore di lezione, 9 ore di esercitazione

Eventuali attivita di
supporto alla didattica




