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Curriculum scientifico

Anna Da Pozzo ha conseguito la laurea in Ingegii&mienica e
il titolo di Dottore di ricerca in thgegneria Chimica delll Ambient
e della Sicurezzapresso I'Universita degli Studi di Roma “L
Sapienza”.

Da Gennaio 2009 e titolare di una borsa di asseljn@erca
presso il Dipartimento di Ingegneria Chimica e Mteriali,
Universita di Cagliari, per lo studio dei Processdi
fotoelettrocatalisi per I'ottenimento di idrogena denergia
solare

Ha lavorato dal 2006 al 2009 presso il Ministerty Ambiente
e della Tutela del Territorio e del Mare, direzidealita della
Vita, con il ruolo di supporto tecnico-scientifiale attivita
della Direzione Generale.

In qualita di Ingegnere-Ricercatore ha collaboiaio il Centro
Interuniversitario di Tecnologia e Chimica del’Amhte
(CITCA, Universita “La Sapienza”) sulle tematicheelld
bonifiche ambientali.

Da Pozzo A, Merli C., Sirés |., Garrido J.A., Rodriguez R.MN8rjllas
E. - Removal of herbicide amitrole from water by anodic oxidation
and electro-Fenton — Environ. Chem. Lett. 3, 7-11 (2005).

Da Pozzo A, Petrucci E., Merli C. Electrogeneration of hydrogen
peroxide in seawater and application to disinfection - J. Appl.
Electrochem., 38, pp. 997-1003 (2008).

Palmas S., Polcaro A.M., Rodriguez RuizDhk, Pozzo A, Vacca A.,
Mascia M., Delogu F., Ricci P.C- Effect of the mechanical
activation on the photoelectrochemical properties of anatase powders
International Journal of Hydrogen Energy, 34(2462, (2009). IF
3.945.

Mascia M., Vacca A., Polcaro A.M., Palmas S., Rguez Ruiz J.
Da Pozzo A.- Electrochemical treatment of phenolic waters in
presence of chloride with boron-doped diamond (BDD) anodes:
Experimental study and mathematical model — J. Hazard. Mater
174, pp. 314-322 (2010)- (2009) 4.144.

Palmas S., Polcaro A.M., Rodriguez RuizDa Pozzo A, Mascia
M., Vacca A. -TiO, photoanodes for electrically enhanced water
splitting — International Journal of Hydrogen Energy, 35, 6461-
6570 (2010). IF 3.945.




Contenuto schematico del corso
di insegnamento

La struttura della materia, Struttura elettroniegldatomi e
classificazione periodica degli elementi, Legamnuhbi e
strutture e geometrie molecolari, Sostanze e dalcol
stechiometrici, Stato di aggregazione della materia
Concetti di termodinamica, Equilibri tra fasi digerdi sostanze
chimicamente non reagenti, Proprieta delle soluziosoluti
non elettroliti ed elettroliti, Cinetica chimicagq#ilibri chimici,
Equilibri ionici in soluzione acquosa, Elementi di
elettrochimica.

Obiettivi formativi e risultati
attesi (secondo i descrittori di
Dublino)

Il corso € dedicato alla presentazione dei confm@itiamentali
della Chimica. La comprensione degli equilibri clane dei
meccanismi di trasformazione, in relazione allattira
atomica ed alla natura dei legami chimici, rappnése
I'obiettivo principale del corso. Lo studio sistetica del
comportamento chimico € limitato ad alcuni elemedtai loro
derivati di interesse applicativo.

Conoscenza e capacita di comprensione (knowledgedan
understanding):

Lo studente al termine del Corso avra conoscenia de
problematiche inerenti la struttura della materigoencipi che
regolano le sue trasformazioni chimico-fisichegtoamazioni
di fase, reazioni chimiche ecc..).

Conoscenza e capacita di comprensione applicate (dping
knowledge and understanding):

* Lo studente sara in grado di utilizzare gli steuwnti relativi alla
conoscenza della struttura della materia per aeeh modo
qualitativo le sue proprieta con la struttura.

Autonomia di giudizio (making judgements)

* Lo studente sara in grado di valutare autonomaenen

- la validita e i limiti di approssimazione dei neslil
interpretativi della struttura della materia;

- gli ambiti di utilizzo dei principi della termodamica e della
cinetica ai fini della conduzione delle reazioninsiche.
Abilita comunicative (communication skills)

* Lo studente acquisira la capacita di comunicdresprimere
problematiche inerenti la struttura atomica, moli@wo
termodinamica e cinetica delle reazioni chimiche.
Capacita di apprendere (learning skills)

» Le conoscenze acquisite contribuiranno alla faiorge del
bagaglio di conoscenza delle discipline fenomeriology
(fisiche e chimiche) e questo consentira allo stteldi
proseguire gli studi ingegneristici con maggioréoaomia e
discernimento.

Articolazione del corso

Vedi programma allegato

Propedeuticita

Per gli insegnamenti del 1° anno, 1° semestrejuisgi sono
quelli indicati nel contenuto della prova di acaess

Anno di corso e semestre

1° anno, 1° semestre

Testi di riferimento

Schiavello-Palmisano, “Fondamenti di Chimica”, EdidNapoli

Modalita di erogazione
dell'insegnamento

Tradizionale




Sede Via Marengo, 3 - Cagliari

Modalita di frequenza Obbligatoria
Metodi di valutazione Prova scritta/prova orale/provein itinere
Calendario prove d’esame https://webstudenti.unica.it/esse3/ListaAppelliOfferta.do;jsessionid=5

BB9895F4434F3A7ACF11F5CE763DD3F

Organizzazione della didattica 35 ore di lezione, 25 ore di esercitazione.




Attivita didattica (ore)

Articolazione del corso

Lezioni

Esercitazioni

Struttura atomica e classificazione periodica deglielementi. Particelld
fondamentali di un atomo; Numero atomico e numdrmadssa di un atom
Nuclidi, isotopi ed elementi chimici; Massa atomicelativa; La mole; Il
modello di Bohr dellatomo di idrogeno; Principioi ¢hdeterminazione

Heisemberg; Equazione di De Broglie e cenni sulitazione ondulatori
L'orbitale atomico; Costruzione della strutturatgtenica di un atomo nel s
stato fondamentale; Sistema periodico e proprietigiche degli elementi.

Legami chimici Struttura elettronica dello ione molecolare detbigeno
dell'idrogeno molecolare. Combinazione di orbitaditomici ed orbital
molecolari. Orbitali atomici ibridi. Caratteristiehgenerali del legame chimi
Legame covalente puro egdame covalente polare. Legami singoli e mul
Delocalizzazione di elettroni. Diagrammi energetdii orbitali molecolar
Relazione tra caratteristiche di legame, strutkinaattivita. Solidi covalenti
ionici. Solidi metallici e legame metallico. Bandieenergia.

Sostanze e calcoli stechiometriciComposizione elementare di un comp
chimico e sua formula minima; reazioni chimicheakali stechiometrici.

Stato di aggregazione della materiaStato gassosdroprieta macroscopid
dei gas; Gas ideale ed equazione di stato; Applicazdwia legge dei gas
chimica; Miscugli gassosi: frazioni molari, pressiparziali, massa molecolj
(media); Stato solidoSolidi ionici, solidi molecolari, solidi covaldantsolid
metallici.

Concetti di termodinamica: | e Il principio della termodinamicaEntalpid
(legge di Hess); Energia libera

Equilibri tra fasi diverse di sostanze chimicamentenon reagenti.Sistemi a
un solo componentd=quilibri tra fasi diverse di una stessa sostaegaiazion

di Clausius-Clapeyron; Diagramma di stato dell'azqu

Proprieta delle soluzioni di soluti non elettroliti ed elettroliti. Propriet
colligative: abbassamento della pressione di vapetesolvente nel passare]
solvente puro a soluzioneblaassamento della temperatura di congelamsd
innalzamento della temperatura di ebollizione di soluzione.

Cinetica chimica Reattivita chimica. Leggi cinetiche differenziall entegratd
Meccanismi di reazione. Velocita di reazione edildgu Teoria delle collisiot
nelle reazioni in fase gassosa. Costanti cinechenergia di attivazione.

Equilibri chimici . Legge delle masse; Influenza della pressione sqguiiibrid
in fase gassosa; Equazione di Vant'Off.

Equilibri ionici in soluzione acquosa.Definizione di acido e di base seco
Arrhenius; Reazione acidmase secondo Bronsted; Soluzioni neutre, ac
basiche: pH; Calcolo del pH di soluzioni; Titolazé acido fortdsase fortd
Elettroliti poco solubili: solubilita e prodotto dolubilita (KsQ

Elettrochimica. Reazioni redox e possibilita di conversione di ‘tgd
chimica” e viceversa in dispositivi elettrochimiaelle galvaniche e celle
elettrolisi; L'equazione di Nernst; Forza elettranme di un elemen
galvanico; Semielemento standard di idrogeno; Tab&igdtenziali standard
riduzione di coppie redox, potere ossidante e gdte delle coppie redd
Elettrolisi e legge di Faraday.

Totale ore: 60

35

25




